
  

  

  

  
  



 

  دعای ϐطاԾϨه
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهت كلوُمن علَينا خزَائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

   цور Χ̣م सی ߶˶ۭ و ऋا҆ی Уدار ࣛ ࣿوردگارا، خارج իن यا از ॐری҃ی
  सی داЮ˙ت را ࣛ ߼ϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن ώܧ܊بان уو ای
  
  

تكثير و . ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
خلاقي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و   كاري غيرا  فروش آن به هر شكلي بدون اجازه از پديدآورنده

اعتمادي در  ي اين عمل نادرست، موجب رواج بي كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  .گردد آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 ام بگذاريمبياييد به حقوق ديگران احتر
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  :طԾ͗ҭه զϓن ϋؤϨف

  
  

را بـيش از   از به كتب و منابع جديدهاي معتبر كشور، ني رقابت فشرده براي ورود به مقاطع بالاتر در دانشگاه

  . پيش ضروري نموده است

يم تا بتواند در اين مسير سخت كمكي را بـه شـما ارائـه    درآور ي تحرير لذا بر آن شديم تا كتابي را به رشته

تمام سعي و تلاش ما بر اين بوده است كه بتوانيم مطالب را با بهترين بيان و بـا حجمـي مناسـب در    . نمايد

لـذا از شـما   . شما عزيزان قرار دهيم و قطعاً در ايـن مسـير، امكـان اشـتباه و نقـص نيـز وجـود دارد       اختيار 

هـاي   هاي خود ما را در اصلاح و تكميل ايـن مجموعـه در چـاپ    داوطلبين گرامي تقاضا داريم تا با راهنمايي

  .بعدي ياري نماييد
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  فيزيك
  :جز بهبراساس قوانين حاكم بر ارتعاش همه روابط زير صحيح است،  .1

1 (mgd
c

    2 (mgd
k

  

3 (kdd
v

    4 (cva
m

  

kgو جرم واحد طول آن N50نيروي كشش يك سيم  .2
m/0 سرعت موج عرضي توليد شـده روي ايـن سـيم    . است 02

mچند
s است؟  

1 (1  2 (5/2  3 (50  4 (2500  
1/به ابعاد mm4خامت ضاي به  ميزان جريان گرماي هدايتي، از يك پنجره شيشه .3 0 7   متر و دماي خارج و داخل بـه

c10ترتيب  وc15  ضريب هدايت گرمايي شيشه. (چقدر استw
m. c/0 8  است.(  

1 (W 70  2 (J 70  3 (W 3500  4 (J 3500  
شود از  انجام مي) دررو بي(زني به صورت آدياباتيك  شود عمليات خنك كردن از طريق نم در كولرهاي آبي كه فرض مي .4

  كدام گزينه صحيح است؟ سنجي نظر نم
  .يابند و دماي خشك هوا هر دو كاهش ميدماي تر ) 1
  .يابد كاهش ميثابت و دماي تر آن دماي خشك هوا ) 2
  .يابد دماي خشك آن كاهش ميدماي تر ثابت و ) 3
  .يابد افزايش مي ثابت و دماي خشك آن دماي تر) 4

 سوالات 

  اي آزمون كارشناسي ارشد رشته مهندسي بهداشت حرفه
  88- 89سال 



  
 

 8  الات سو

يو بر ساعت بـرآورد   تي بي 6480رنهايت و گرماي محسوس درجه فا 106ميانگين دماي هوا در يك محيط كار مساوي  .5
جـايي   درجه فارنهايت فرض شود براي كنترل گرماي محسوس از طريق جابه 76در صورتي كه دماي مجاز . شده است

  هوا، به چه ميزان هوا نياز است؟
  فوت مكعب بر دقيقه 2000) 2  فوت مكعب بر دقيقه 1000) 1
  فوت مكعب بر دقيقه 4000) 4  فوت مكعب بر دقيقه 3000) 3

  درجه سلسيوس چند ژول است؟ 37هاي يك گاز در دماي  انرژي جنبشي متوسط مولكول .6
Joule

KK / 231 38 10    

1 (/ 216 42 10    2 (/ 212 56 10  

3 (/ 213 4 10    4 (153 10  
  عبارت صحيح است؟ كدام .7

  .دهد نون كولن نيروي الكتريكي بين جسم و محيط اطراف را تغيير مياق) 1
  .دهد فقط نيروي جاذبه بين بارهاي الكتريكي و زمين را نشان مي نون كولناق) 2
  .كند الكتريكي بين اجسام مختلف را محاسبه مي فقط نيروينون كولن اق) 3
  .هاست صادق است تر از فاصله ميان آن كوچك ها خيلي ري كه اندازه آنفقط در اجسام باردا نون كولناق) 4

اختلاف پتانسيل دو سر ايـن دو  . شود وصل مي C2پر شده، سپس خازني خالي با ظرفيت V0تا C1خازني با ظرفيت .8
  ؟خازن چند ولت خواهد شد
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  شود؟ برابر كنيم سرعت انتشار آن در محيط چند برابر مي 4چه فركانس صوتي را دو برابر و شدت آن را  چنان .9
1 (1  2 (4  3 (2  4 (8  

اگر تراز شدت صوت براي اين دو نفر به ترتيب . اند اي قرار گرفته از يك منبع صوت نقطه d2و d1هاي فاصلهدو نفر به  .10

dB80  وdB60 باشد، نسبتd
d

2
1

  كدام است؟ 

1 (10  2 (100  3 (1
10  4 (1

100  

درجه بسازد، طول سايه تير بر روي زمـين   30اگر امتداد اشعه خورشيد با سطح افق زاويه . است m5ارتفاع تير قائمي  .11
  چند متر است؟

1 (5/2  2 (2 3  3 (5 3  4 (5 3
2  



  
 

  88-89اي سال  مهندسي بهداشت حرفهرشته  كارشناسي ارشدآزمون   9

  :جز بهو صوتي از نظر رفتارهاي زير مشابهت دارند،  امواج اپتيكي .12
  شكست) 4  انحراف) 3  تداخل) 2  بازتابش) 1

  نوع جريان در اين لوله چيست؟. برآورد شده است 2500كند مقدار عدد رينولدز مساوي  در يك لوله كه از آن آب عبور مي .13
  اي لايه جريان) 2    جريان آرام) 1
  آشفته جريان) 4    جريان گذرا) 3

Nو ضريب سختي سيستم برابر kg5/0گر ساده به جرم  دوره تناوب يك نوسان .14
m200 چقدر است؟  

1 (Hz 18/3    2 (s 318/0 
3 (s 314/0    4 (Hz 14/3  

61اي با ابر الكتريكي ذره .15 10  متري از ذره ديگري با بار سانتي 10كولن به فاصلهC62 10  در فاصـله  . قـرار دارد
  متري از ذره اول، ميدان الكتريكي صفر است؟ چند سانتي

1 (7  2 (8  3 (1/4  4 (5  

  اي بهداشت حرفه
  :منفي شود به معناي آن است كه AETكه مقدار  ، در صورتي)مدت زمان مجاز مواجهه با گرما( AETمحاسبه   در رابطه .16

  .ممتد وجود داردساعت كار  8امكان انجام ) 1
  .مواجهه بايد بلافاصله قطع شود) 2
reqمقدار) 3 maxE E است.  
  .است 100بيش از  HSIمقدار شاخص ) 4

  هاي صنعتي است؟ كدام گزينه بيانگر شاخص راحتي در محيط .17
1 (WBGT    2 (ET 
3 (PMV    4 (P4SR  

r(MRTشيدر محاسبه ميانگين دماي تاب .18 t )


  ؟نيستكدام گزينه مؤثر  
  قطر دماسنج گوي سان) 2  )طبيعي و اجباري(جايي  نوع جابه) 1
  رطوبت نسبي) 4  ضريب نشر دماسنج گوي سان) 3

در صورتي كه ضريب ميرايي سيستم . نيوتن بر متر قرار دارد 36كيلوگرم روي فنري ثابت با ثابت فنر 4جسمي به جرم  .19
  چقدر است؟ (Damping ratio)نسبت ميرايي . يوتن ثانيه بر متر باشدن 8
1 (24  2 (4/2  3 (33/0  4 (43/0  

i(Lگيري شده در باند اكتاوي و انديس بلندي هر يك در صورتي كه تراز فشار صوت اندازه .20 مطابق جدول زير باشـد،   (
  باشد؟ بلندي صدا چند سون مي

  zH  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000فركانس،
  dB 66  63  65  70  73  76  81  79تراز فشار صوت 

  30  25  15  10  5/8  5/5  5/3  5/2  انديس بلندي
  

1 (5/40  2 (51  3 (69  4 (44  



  
 

 10  الات سو

طبق حد مجـاز   .مواجهه دارد dB(A)95ساعت با تراز فشار صوت  3دز دريافتي صدا براي كارگري كه روزانه به مدت  .21
  كشوري چند درصد است؟

1 (249  2 (257  3 (375  4 (120  
  آ است؟ بل چند دسي L10با استفاده از نمودار زير، تعيين كنيد .22

1 (5/56  
2 (5/51  
3 (5/55  
4 (54  

متر بر مجـذور   315/0هرتز  8 در اثر فركانس (FDP)ساعته شاخص كاهش كارايي در اثر خستگي  8اگر شتاب مجاز  .23
  در همين زمان مواجهه و فركانس چند متر بر مجذور ثانيه خواهد بود؟ (EL)اين شتاب براي حدود تماس . ثانيه باشد

1 (1/0  2 (15/0  3 (63/0  4 (1  
گيري شده است جهت  اندازه dB 140برابر  Xگيري ارتعاش تمام بدن يك كارگر، تراز شتاب ارتعاش در جهت  در اندازه .24

mدار شتاب بر حسبو مق / s2  ترتيب از راست به چپ به(كدام است؟(  
  1پا به سر، ) 2    10سينه به پشت، ) 1
  1شانه به شانه، ) 4    10شانه به شانه، ) 3

  ساز است؟ هاي ماده حفاظتي در برابر پرتوهاي يون يك از موارد زير جزء ويژگي كدام .25
  نصب محكم )2    تعويض در طولاني مدت) 1
  وزن و ضخامت مناسب) 4    فلزي بودن) 3

  ساز است؟ يك از علائم زير مربوط به ضايعه دستگاه اعصاب مركزي ناشي از پرتوگيري حاد از پرتوهاي يون كدام .26
  خوني كم) 2    تشنج) 1
  استفراغ خوني) 4    حال تهوع) 3

MeV1ي بيش از هاي سريع با انرژ نوترون نوتروني، هنگامي كه گيري پرتو در اندازه .27
كننـد، در   به فيلم بج برخورد مي 2

اي از هسته خارج شده و بر روي  موجود در لفاف كاغذي، امولسيون و مانند آن، چه پرتوذره اثر برخورد با هسته هيدروژن
  كند؟ ايجاد مي (Track)فيلم خط 

  نوترون كند) 2    آلفا) 1
  نوترون حرارتي) 4    پروتون) 3

در يك اتاق ) وات 40با توان الكتريكي هر لامپ معادل (شدت روشنايي حاصل از دو دستگاه چراغ فلورسنت زوج لامپ  .28
6به ابعاد 4  چند لوكس است؟55/0و بهره روشنايي  75/0داري  متر، ضريب نگه 8/2و ارتفاع ،  

1 (2/41  2 (0/165  3 (5/82  4 (5/247  
باشد، متوسط شـدت   اي مي چراغ نقطه 90از يك كارگاه براي ارزيابي روشنايي عمومي كه داراي تعداد كل در بازرسي  .29

هـاي   در صورت تعـويض لامـپ  . لامپ سوخته شمارش شده است% 10در اين كارگاه . لوكس بوده است 215روشنايي 
  سوخته و حفظ شرايط موجود، شدت روشنايي چند لوكس خواهد شد؟

1 (8/238  2 (3/234  3 (5/236  4 (0/225  
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  ترين روش كدام است؟ دست آوردن ابعاد آنتروپومتري استاتيك ساده براي به .30
  گيري سه بعدي اندازه) 2    گيري فواصل خطي اندازه) 1
  روش عكاس چند جهته) 4    اي هاي زمينه روش شبكه) 3

  شود؟ ت داده مياي پوسچر كار، نظر كارگر نيز دخال هاي ارزيابي مشاهده يك از روش در كدام .31
1 (RULA    2 (REBA 
3 (QEC    4 (PATH 

VO)2جهت دستيابي به حداكثر توانايي مصرف اكسيژن .32 max) هاي ذيل صحيح است؟ يك از روش كدام  
 HSIگيري دماي بدن و شاخص  اندازه) 1
  عدم مشاهده افزايش ضربان قلب و اكسيژن مصرفي با افزايش سنگيني كار) 2
  درصد حداكثر ظرفيت 50عال كردن عضلات بدن در زير ف) 3
  گيري ميزان گردش خون و تثبيت حجم در گردش خون اندازه) 4

  :جز بهشوند،  هاي تصويري توصيه مي هاي ذيل براي پست كار پايانه ي راهنمايي همه .33
  .ارتفاع صفحه نمايش و چرخش آن قابل تنظيم باشد) 1
  .سيستم باشد و قابليت تنظيم ارتفاع را داشته باشدصندلي بايد نخستين جزء از يك ) 2
  .در زير خط افقي چشم كاربر عبور كند 30تا 10بهترين زاويه ديد از) 3

LCصفحه نمايش براساس فاصله مناسب بين كاربر و) 4
Lb


 پيشنهاد شود.  
  :جز بههاي چنگش ابزار صحيح هستند،  همه روش .34

  .زند ي ابزار عمود بر انگشتان و چهار انگشت دست دور دسته ابزار حلقه مي در چنگش قدرتي، دسته) 1
شود به انگشت كوچـك   كه بين دو انگشت شست و سبابه گرفته مي در چنگش ظريف داخلي، دسته ابزار علاوه بر اين) 2

  .نيز تكيه دارد
شود با اين دو انگشت  كه بين دو انگشت مياني و كوچك گرفته مي يف خارجي، دسته ابزار علاوه بر ايندر چنگش ظر) 3

  .شوند نيز حمايت مي
  .تواند جهت مختلفي را نسبت به دست داشته باشد در چنگش قدرتي، ابزار مي) 4

  :جز بههستند، همه عوامل فردي ذيل به احتمال زياد علل ايجاد مشكلات در انطباق با نوبت كاري  .35
  مدادگراييبا) 2    سال 50تر از  سن كم) 1
  دارا بودن الگوي ثابت و منظم خواب) 4    هاي رواني بيماري) 3

  دهد؟ ها را نشان مي كش ساختمان شيميايي زير ساختار عمومي كدام دسته از حشره .36

  
  فسفره آلي) 2    ها كاربامات) 1
  پيرتروئيدها) 4    آلي كلره) 3

  :جز بهها صحيح است،  ير در مورد حلالهاي ز همه گزينه .37
  .شود متانول سبب آتروفي عصب بينايي مي) 1
  .بندي كرد طبقه Nephrotoxicتوان به عنوان نمونه بارز مواد  اترها را مي هاي آلي كلره و گليكول برخي از حلال) 2
  .تري نسبت به هگزان نرمال دارد هگزان ديون سميت عصبي بيش -5، 2) 3
  .تر است استالدئيد است كه از متانول سمي ،محصولات متابوليسم متانول يكي از) 4
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  .شود هاي حاوي يون فريك سبب وقفه تنفس سلولي مي پذير با آنزيم از طريق اتصال برگشت...............  .38
  تركيبات سيانوري) 2    ها نيترات) 1
  هاي مشابه استيلن و ديگر هيدروكربن) 4    ها كربنات) 3

  :جز بهشناسي صحيح است،  هاي زير از نظر سم همه گزينه .39
  .متابوليسم و دفع مواد سمي را توكسيكوكينتيك گويند ،انتشار ،مطالعه كمي و توصيف رياضي فرآيندهاي جذب) 1
  .باشد مي N-acetyl transferaseهاي فاز دو زيست دگرگوني مواد شيميايي شامل سولفوترانسفراز، متيل ترانسفراز و  واكنش) 2
  .دارند Genotoxicمواد كارسينوژن انساني و حيواني خاصيت  كليه) 3
  .دخالت دارند Toxificationو  Detoxificationدر  P450هاي سيتوكروم  آنزيم) 4

شناسي كامـل مـزمن حيـواني موجـود باشـد در تعمـيم        يك تركيب شيميايي، اطلاعات سم TLVوقتي كه در تدوين  .40
NOAEL ان به انسان ضريب عدم اطمين(UF)  گيرند در نظر مي............... را.  

1 (100  2 (10  3 (1  4 (1000  
  در مورد فلزات سنگين صحيح است؟ كدام گزينه .41

  .ها، افزايش ترشح بزاق و تغييرات خلقي و عاطفي از علائم بارز مسموميت با تاليوم است التهاب لثه) 1
  .شود مي Hard metal pneumoconiosisاستنشاق كبالت باعث ) 2
  .شود هاي سفيد متمركز مي شود عمدتاً در گلبول سربي كه در اثر تماس جذب مي) 3
  .هاي شديد كليوي و كبدي است آسيب اثرات عمده سمي اورانيوم) 4

 78مترمكعب هوا براي تعيين غلظت بنزن با وزن مولكولي  02445/0بردار جاذب سطحي ذغال فعال  با استفاده از نمونه .42
آناليز قسمت پيشين و پسين لوله ذغال فعال با گاز كروماتوگراف نشان داد كه مقدار كل . برداري شد گرم بر مول نمونه

  است؟ ppmبرداري شده در شرايط استاندارد چند  غلظت بخار بنزن در هواي نمونه. گرم است ميلي 39/0بنزن 
1 (5  2 (15  3 (8  4 (10  

متر با روش ميكروسكپ فاز كنتراست در  ميلي 25تر هوا از روي فيلتر ممبران با قطر لي 550در يك محيط كار با عبور  .43
با توجه به اطلاعات زير غلظت الياف آزبست چنـد فيبـر در   . ليف آزبست شمارش گرديد 720صد ميدان شمارش شده 

متر مربع  ميلي 385فيلتر متر مربع و سطح مفيد  ميلي 00753/0سطح كراتيكول والتن بكت (باشد؟  متر مكعب مي سانتي
  ).، در فيلتر شاهد فيبري مشاهده نشده استتفرض شده اس

1 (4/50  2 (04/5  3 (05/0  4(5/0  
اي با استفاده از فيلتر تهيه شـده و حجـم نهـايي     كاري كروم، نمونه تعيين تراكم كروم فلزي دريك كارگاه آب به منظور .44

در صـورتي كـه معادلـه خـط منحنـي كاليبراسـيون برابـر        . شده اسـت ليتر رسانده  ميلي 15نمونه در اسيد نيتريك به 
yبا / x /0 45 0 2   باشد مجموع كروم موجود در نمونـه   65/0باشد و با تزريق نمونه به دستگاه، مقدار جذب برابر با

  ؟)مقدار جذب نمونه: yكروم بر حسب ميكروگرم در ميلي ليتر، : X(چند ميكروگرم است 
1 (24/0  2 (15  3 (9/1  4 (2  

چه سطح مقطع كانال متصل به اين هود  باشد چنان مي 8/0اينچ آب و ضريب ورودي آن  25/22فشار استاتيك يك هود  .45
  فوت مربع باشد، گذر حجمي هواي استاندارد ورودي به اين هود چند فوت مكعب بر دقيقه است؟ 1/0مساوي 

1 (6/380  2 (6/480  3 (6/580  4 (6/680  
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  د گازمتر تر كدام جمله صحيح است؟در مور .46
  .تر تر لزومي به يكساني دماي آب و گاز مورد سنجش نيستدر گازم) 1
  .بايد از اشباع شدن آب داخل گازمتر تر با گاز مورد سنجش اجتناب شود) 2
  .ب وجود نداردهاي جبراني آ اتلاف آب داخل گازمتر تر به دليل تبخير آن، قابل اغماض بوده و نيازي به اتخاذ روش) 3
  .گيري، بايد جريان گاز از گازمتر عبور كند در استفاده از گازمتر تر، يك ساعت قبل از اندازه) 4

  شود؟ بيني و انتخاب نوع بستر فيلتراسيون ذرات در سيستم تهويه صنعتي، از كدام گزينه استفاده مي براي پيش .47
  سايز ذرات توزيع) 2  ذرات Log-normalتوزيع ) 1
  تجمعي ذرات توزيع) 4  ذراتع فراواني تعداد توزي) 3

صصورت مورب باشد، حداكثر مقدار كجي  كه شروع رنگ به ، در صورتي(Detector tube)در استفاده از لوله آشكارساز  .48
  مجاز چقدر است؟

1 (mm 2/0    2 (mm 1  
3 (mm 2    4 (/ mm0 01  

ايـنچ آب و گـذر حجمـي هـوا در      5/1و  15/1، 1كل زير به ترتيب مسـاوي  ش 3و  2، 1هاي  اگر فشار سرعت در كانال .49
فوت مكعب بر دقيقه باشد، كدام گزينه جهت اصلاح براي تغيير سرعت  1000و  500به ترتيب مساوي  2و  1هاي  كانال

  صحيح است؟ 3در كانال 
  .نيازي به اصلاح براي تغيير سرعت نيست) 1
  .اينچ آب افت فشار منظور گردد 4/0 اصلاح تغيير سرعتبايد براي ) 2
  .اينچ آب بازيافت فشار منظور گردد 4/0اصلاح تغيير سرعت بايد براي ) 3
  .اينچ آب افت فشار منظور شود 6/0اصلاح تغيير سرعت بايد براي ) 4

ي كه غلظت در صورت. شود درصد استفاده مي 99و  69، 70هاي  مرحله فيلتراسيون سري با راندمان 3در يك مجتمع از  .50
  گرم بر متر مكعب باشد، غلظت ذرات خروجي از فيلتر نهايي چقدر است؟ ميلي 60ورودي مساوي ذرات 

  ميكروگرم بر متر مكعب 18) 2  ميكروگرم بر متر مكعب 2/7) 1
  بر متر مكعب  گرم ميلي 18) 4  بر متر مكعب  گرم ميلي 2/7) 3

يـك از فاكتورهـاي زيـر     گير پسيو، كدام آوري شده بر روي نمونه مطابق قانون فيكس، جهت محاسبه مقدار آناليت جمع .51
  براي انجام محاسبات ضروري است؟

  هواي محيط كارفشار ) 2    دماي هواي محيط كار) 1
  سرعت جريان هوا) 4    ضريب انتشار) 3

  توان شعاع انفجار ناشي از يك حريق و انفجار را تعيين كرد؟ با استفاده از كدام گزينه مي .52
1 (FRAME    2 (FMEA 
3 (Dow & E Index    4 (ET & BA 

عنوان ابزاري جهت رديابي خطرات در چرخه حيات سيستم و مستندسازي اقدامات اصلاحي  توان به از كدام روش زير مي .53
  حال انجام شده است استفاده كرد؟ كه تا به

1 (Energy Trace and Barrier Analysis= ETBA 

2 (Hazard Tracking Log= HTL 

3 (System Sfety Program Plan= SSPP 

4 (System Hazard Analysis= SHA 



  
 

 14  الات سو

  .باشد............... تر از  هاي فلزي ويژه بلند كردن، پايين آوردن و يا كشيدن بار نبايد كم ضريب اطمينان كابل .54
1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  

3كامپيوتر به ابعاد (Server)براي يك اتاق سرور  .55 3 3  2متر، چه ميزانCO     جهت ذخيره اطفـاء حريـق در نظـر
  ؟)نشتي را ناچايز در نظر بگيريد(شود  گرفته مي

1 (kg 5/13    2 (lit 135 
3 (kg 5/40    4 (lit 270  

پوند  150 به وزن درصد افرادي 5/99ثانيه در  4چه جرياني از طريق بازو به بازو قادر است در مدت  Leeطبق نظريه  .56
  ايجاد فيبريلاسيون نمايد؟

  آمپر ميلي 991) 2    ميكروآمپر  991) 1
  آمپر ميلي 495) 4    ميكروآمپر 495) 3

  بروموتترافلورو اتان است؟ كننده خاموش كننده دي كدام كد بيان .57
1 (2402  2 (2412  3 (1211  4 (1202  

  :جز بهصحيح است،  TTSهمه موارد ذيل در رابطه با  .58
  .دارند TTSتري در ايجاد  اثر كم) هرتز 1000تر از  كم(وات با فركانس پايين اص) 1
  .دارند TTSتري در ايجاد  كيلوهرتز اثر كم 2-6اصوات با فركانس ) 2
  .دسيبل است 65گردند  TTSتوانند منجر به  حداقل تراز فشار اصواتي كه مي) 3
  .قطع تماس برطرف گرددساعت پس از  48تا  165تواند طي مدت  مي TTSعارضه ) 4

  :جز بهتر است،  استئوآرتريت هيپ در كليه مشاغل ذيل شايع .59
  كاران  آب) 2    كشاورزان) 1
  رانندگان) 4    بافندگان) 3

  .گيرد صورت مي............... گري با  درمان آب مرواريد ناشي از اشعه مادون قرمز در كارگران صنايع شيشه .60
1 (Corneal graft  
2 (Cataract extraction and intraocular lens implantation 
3 (Belpharoplasty  
4 (Long Term Low Dose Steroid Therapy 

  شيمي
nاوربيتالي كه با اعداد كوانتومي .61 2،I 1،m 0 يك از موارد زير است؟ توصيف شود، كدام  

1 (s 2  2 (p2   3 (p 3  4 (d 3  
  .است............... اين نظريه مربوط به  "تواند يكسان باشد مجموعه چهار عدد كوانتومي براي دو الكترون در يك اتم نمي" .62

  هايزنبرگ) 2    شرودينگر) 1
  موزلي) 4    طرد پاولي) 3

  شود؟ يك از عناصر زير مشاهده مي نخستين همپوشاني انرژي اوربيتالي در كدام .63
  آلومينيم) 4  پتاسيم) 3  منيزيم) 2  كلسيم) 1

  شود؟ يك از اعداد كوانتومي زير مشخص مي گيري اوربيتال در لايه فرعي توسط كدام جهت .64
1 (m1  2 (l  3 (n  4 (sm  
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  .شود تعيين مي............... اندازه هر اتم عمدتاً با  .65
  هاي بيروني دار عدد كوانتومي اصلي الكترونمق) 1
  هاي دروني مقدار عدد كوانتومي اصلي الكترون) 2
  هاي موجود در هسته ها و نوترون تعداد پروتون) 3
  هاي موجود در اتم هاي دروني و پروتون الكترون) 4

SO2)شكل مولكولي(ساختار فضايي  .66
2
 چگونه است؟  

  مثلث مسطح) 2    دار خطي زاويه) 1
  القاعده هرمي مثلث) 4    چهاروجهي نامنظم) 3

  :جز بههاي زير اتمي هستند،  تمامي زوج اوربيتال .67
1 (p و    2 ( و  

3 (s و*    4 (d و*  
  .است............... تواند داشته باشد  اي كه هر مايع مي در يك ظرف سرباز، فشار بخار بيشينه .68

  از فشار جوتر  پايين) 2    بالاتر از فشار جو) 1
  فشار جوبرابر ) 4    برابر فشار بخار آب) 3

  .است............... عدد اكسايش كلر در كلسيم پركلرات  .69
1 (+7  2 (+5  3 (+3  4 (+1  

OH]مقدار .70 ]  در محلولM040/0  ازHCl چقدر است؟  

1 (/ 122 5 10    2 (/ 132 5 10  

3 (125 10    4 (135 10  
  :جز بهتركيبات وجود داشته باشند، توانند در  هاي نافلزي زير شناسايي شده و مي تمامي كاتيون .71

1 (Cl2
  2 (Br2

  3 (I2
  4 (F2

  
  است؟ "آلوتروپي"يك از عناصر زير فاقد  كدام .72

  فسفر) 4  نيتروژن) 3  گوگرد) 2  كربن) 1
  شود؟ هاي زير اطلاق مي از گزينه يك به كدام "پيريت"كاني  .73

1 (FeS2  2 (ZnS  3 (PbS  4 (Cu S2  
  بوتيل، چند گروه متيل وجود دارد؟ -tertدر ساختار  .74

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
  .تهيه نمود............... توان از واكنش بين آمونياك و  را مي "آميدها" .75

  اسيدها  كربوكسيليك) 2    ها الكل) 1
  ها كتن) 4    آلدئيدها) 3
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  رياضي
yمشتق تابع .76 ln(cos x)2 3 كدام است؟  

1 (tan x3 3    2 (tan x6 3  
3 (tan x6 3    4 (tan x3 3  

77. x(x )
1 2
0

1 چه مقدار است؟  

1 (21
20  2 (20

21  3 (10
11  4 (11

10  

logاگر .78 /2 0 3 وlog /3 0 41 مقدار . باشدlog30 برابر است با:  
1 (6/1  2 (2/1  3 (41/1  4 (3/1  

yمم تابع  ني مي .79 x
x
5 2   را در فاصله[ , ]2   :بيابيد 5

1 (11
5    2 (13

4  

3 (13
4    4 (11

5  

x12ي معادله .80 8 72  ند جواب مثبت دارد؟چ  
  دوازده) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1

xخط مجانب منحني .81 xy
x

2 4 4
2

 



:  

1 (x 6     2 (x 6  
3 (x 2    4 (x 2  

yمشتق تابع .82 x2 3   نقطهدرx 3
2 ؟  

  منفي يك است) 2    صفر است) 1
  وجود ندارد) 4    يك است) 3

dxحاصل انتگرال .83
x21



 
 كدام است؟  

1 (0  2 (  3 (2
  4 (وجود ندارد  

yفرض كنيد .84 xy ,x ,
x y

20 0 22   ق ، مشتy  بر حسبx كدام است؟  

1 (2  2 (x2  3 (x
2  4 (x8  
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اگر .85
r

a, a
5

1
15


 برابر است با:  

1 (15  2 (5  3 (2  4 (3  

xdxانتگرال .86
2

0
2 برابر است با:  

1 (
ln
3
2  2 (

ln
3

2 3  3 (
ln
9

8 2  4 (
ln
4

9 2  

27كسر .87 3
27 3




  :برابر است با 

1 (2 3  2 (3 27  3 (2  4 (5
4  

ln(xمشتق تابع .88 2)y e  برابر است با:  

1 (
x

1
2  2 (ln(x )e 2  3 (x 2  4 (1  

yمعادله خطي را تعيين نمايد كه از محل برخورد دو منحني .89 x ,y x4 2   نگذردگذشته ولي از مبدا مختصات.  
1 (y x 1     2 (y 1  
3 (y x 1     4 (y x  

yها قرار گرفته و در رابطهxگذشته، و بالاي محور ) 1و  1(معادله يك منحني را بيابيد كه از نقطه  .90 y x 32  صدق كند؟  

1 (y x 3    2 (y x 2  

3 (y x 4    4 (y x 32 1   



  
  
  

  فيزيك
  »1« گزينه .1

تـوان   نيروي حركت ارتعاشي را نيز مي. گردد ا درون سيستم ايجاد مييهر حركت ارتعاشي تحت تأثير يك نيروي محركه 
F(N)  :رابطه هوك محاسبه كردبا استفاده از  Kd    

F : نيروي ارتعاشي(N) ،K :يتنرضريب سختي يا فN( )m ،d :جايي  جابهm   
كننـده   روابط زيـر بيـان  . ارتعاشي دخالت دارند حركت ايي داخلي آن نيز در چگونگيراز طرفي جرم محيط ارتعاشي و مي

  : ايي اعمال گردد تا حركت ارتعاشي اتفاق بيفتدرنيروهايي است كه بايد براي غلبه بر جرم و مي
a:  ،شتاب حركت ارتعاشيm  جرم محيط(Kg)   
F :يروي ارتعاشي ن(N) ،  F(N) ma ،F(N) mg   

  : از تلفيق دو رابطه بالا خواهيم داشت

2mgmgگزينه  kd d
k

     
  : باشد صورت زير مي ايي دروني محيط بهررابطه اعمال نيرو براي غلبه بر مي

F (N) : نيروي ارتعاشي  
c :ط ايي محيرضريب ميNS/m   

v :سرعت ارتعاش در محيطm
s

    F c.v   
  : از تلفيق روابط بالا داريم

3Fگزينه  kd k.dkd c.v c
F c.v v
 

    
  

F 4گزينه  c.v c.vc.v ma a
F m.a m
 

    
  

 پاسخنامه 

  اي آزمون كارشناسي ارشد رشته مهندسي بهداشت حرفه
   88- 89سال 
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

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
 

 



 
 







  

  

دهـد و تغييـرات    ي  

ت نسـبي و نقطـه      

رطوبـت  : ت اسـت 
  .د

F.LV
m



  88-89سال 

  : آيد ي

V
/
50

0 02  

T

/ m

Q

c
m

2

3

0 7

4 10



 





ه در كولر آبـي رخ مـي

سـبت مخلـوط، رطوبـت

يز تغييرات بدين صورت
يابند  خشك افزايش مي

L
mL V


 

اي س  بهداشت حرفه

دست مي به ز رابطه زير

m
s

250 50

 :  

// 3
0 70 8

4 10
  



باشد كه اتيك مي آدياب

اي خشك كاهش و نس

ني) بخاري، شوفاژمثل (
مانده و آنتالپي ودماي

F


مهندسيرشته  رشد

طناب و تار يكنواخت از

(Kg)   

آيد دست مي طه زير به

( )10 15 3500  

يا تحول) ش تبخيري
 :  

، حجم مخصوص و دما

(دند در مورد گرمايش 
م موجود در هوا ثابت م

كارشناسي ارآزمون 

تشار امواج عرضي در ط

   (N)ش طناب 
 (m) ،m : جرم طناب)

kgد طول
m

   

حرارتي با استفاده از رابط

   (j)ي هدايتي 
m)ع جسم )2   

)ما k)   
   mسم 

w0

سرمايش(زني   فقط با نم
:باشد صورت ذيل مي به

ماند، پي ثابت باقي مي
  . كنند پيدا مي

 در مورد سرمايش بود
نم. كند كاهش پيدا مي

  
 

آ

  »3« گزينه .2
سرعت انت: نكته

F :نيروي كشش
L :طول طناب

: جرم واحد

   »3« گزينه .3
هدايت حر: نكته

Q :ميزان گرماي
A :سطح مقطع
T تفسير دم
L :ضخامت جس

  »3« گزينه .4
سرد كردن هوا
مشخصات هوا ب
دماي تر و آنتالپ
شبنم افزايش پي
توضيحات فوق

نسبي مقداري ك



Q 1  

Hs

T

T

Q
1

 

 

 




  

K   

  

K 3
  

 نيـروي     

ه آن در   

  الت اول
  
  لت دوم

1,2   

sH
/ t1 08

BTu
h

F

F

?

64800

106
76










.R .T
N

3
2

/ (
/ 2

3 8 314 37
2 6 022 10

  

 

كنند كـه ايـن نيـرو را

رود كـه انـدازه ـار مـي  

Tq C V1 0حا

Tq q q1 2  حا

1 1 2 2C V C V  

  : آيد دست مي  به

Q
/ (

64800
1 08 106 7 



) /3
273 6 42 10 

ك به هم وارد مي Fنند 

كـ اي به رد بارهاي نقطه

 

C V C V1 1 2 2 

1 0 1C V V  

  پاسخنامه

محسوس از رابطه زير

(f   

fpm
)

20076 

  : آيد دست مي زير به

 21

م قرار دارند نيرويي مان

(F .قانون كولن در مور

  



1
2 0

1

C
V V

C C




مورد نياز براي گرماي م

(fpmگرماي محسوس 

Btu( )h   
  يت 

شي مولكولي از رابطه ز

  (j)سط مولكولي 

/8   

/6 022   

q  كه در فاصلهr از هم

ويند
q q

F K )
r
1 2

2

. ر كوچك استي بسيا

1م 2V V   

2

   »2« نه
ميزان حجم هواي م: ه

هواي مورد نياز براي گ 
گرماي محسوس كل 

: فارنهاي -افزايش دما

  »1« نه
ميانگين انرژي جنبش: ه

انرژي جنبشي متوس :

j( ) :
mol K

314 

)دما K)   
2310عدد آووگادرو 

  »4« نه
qو q1دو ذره باردار 2

گو ن يا قانون كولن مي

يسه با هر طول ديگري
  »3« نه

هاي موازي داريم خازن

  
 
20 

گزين .5
نكته

Q:
Hs:
t

گزين .6
نكته

K

R

T :د
N:

گزين .7
هر د

كولن

مقاي
گزين .8

در خ
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